BAREM DE CORECTARE SI NOTARE

CLASA aVll-a
1. a) (4p) Numerele natural@, , a, ,..., &, Sunt invers propgonale cu numerele,% % T si
: 1 1 1
a, +a, +...+ a,,, = 2016". Calculai sumaS= + o —
al [}2 a2 |}3 a2015 [}2016
Prof. Elena Ciobig
2 _ 2 2
b) (3p) Se d sirul de numere ngonale: n 1, n, d +1, Y 2, ..... , undendN". Calculai suma
n n n
primilor n termeni akirului.
Prof. Luminta Corociescu
. , . 11 1 .
Solutie: a) Numerele natural@,, a, , ...,a,,, Sunt invers propgionale cu numerelé,E 3" 2016 deci
&% B B oy gk j0{1,2,3,..., 2016

1 2 3 201€
a ta,+..+tay, =K+3K+50k+..+20150k = k [fl+3+5+...+ 2019 =k 1008 = 2016 = k= -
Deci a,= 4, a,=8,....,a,,,,= 8064.
_1 1 1 _1(1 1 1 j_
=—+ +..+ =— +—+..+ =
A8 802 806008064 16 (12 2[3B 20152016

141111 1 13 _141 1 )_2015
16 (1 2 2 3 '~ 2015 2016 6

T16 (1 2016) 32256
L -1 1 P+l 1 nf+2_ 2
b) Termeniisirului se pot scrie: =n-——, =n+-—, =n+—...
n n n n n n
S, = (n—i}n+(n+£j+(n+—2j+....+(mn;zj: -t +1(1+ 2 + ..+n -2) =n? B
n n n n n n n
(n-2)(n-1) _ o, n-3_2n°+n-3
2n 2 2
Barem:
a) a =jk j0{1,23,..,201p 1p
a +ay+..+ 3y, = kI{1+ 3+ 5+ .+ 2015=k 1008 = 2016 = k= « 1p
a=4,a,=8,....,8,,,= 8064 1p
Calculeaz suma Szﬂ 1p
32256
b) Determinarea termenului de ordirmuél sirului: (n+n;2j 1p
n
S = (n—1J+ n+(n+£j+( n+—2j+....+( mn;Zj: n2—E +£(1+ 2+ ...H-2) 1p
n n n n n n
— — — 2 —
Finalizare:,'§.=n2—i+&(n1)=n2+n 3:2n *h-3 1p
n 2n 2 2




2. a) (3p) Determinai valorile reale ale lui x pentru care

980 _ ~1979_  _ ~1002 2, o3 99
2 g1t 2\/ 2+\/4+ 2% 2% .+ 2% 325600 1).
x -1

Prof. Zanfirica Boiciuc

b) (4p) Sa se determine numerele naturale scrise in bazai Ydaprietatea & fiecare este de 47 de ori
mai mare decéat suma cifrelor sale.

Gazeta MatematicNr.1/2014
Solutie:
8.) DL080 _ 91970 _ 91978_  _ 51002 51980 210(2 29 2% 4 22 2 )1: 21980 5 1p6p (723 ;) log
4+ 2+ 2+ .+ 2%=1 2+ 2+ 2+ &+ ¥P=1 P> 3 ¥
2501 4. 500 = 39100 [ 2_ 1)2 2S04 3= 25°‘E|]x 2 |1.:> |X 2 |1: - si folosind condiia X* -1>0 = x = £2.

b) Fie n nundrul cautatsi notam cu s(n) suma cifrelor sale. Evidentrl-47, deci n are cel po dow
cifre. Fie n = aa,...§, k > 2. Vom avea 107'<n=47s(n< 470%= 42%. Inegalitatea

10" < 42% are loc pentru k < 5, deci K {2, 3, 4}. Plecand de la faptukia si s(n) au aceka rest la
Tmpartirea cu 9, obnem @& n — s(n) = 46-s(n) se divide cyiTum (46, 9) =1 rezuitca s(n) se divide cu
9, decisi n se divide cu 9. Cum Myysi (47, 9) =1= n [ M43 Prin urmare n este un nédnde 3 sau 4
cifre, multiplu al lui 423. Cum s(n)9, 18, 27, 36}= n[{423, 846, 1269, 1692}. Concluzia este
verificata pentru n{423, 846}.

Barem:
a) 21980_ 21979_ 21978_ _ 2100é 21980_ 210(2 2 97 2 978 + 2 )1: 219&0 Zl?_elz (2 97 1:) 1022 1p
4+ 2+ 2+ .+ 2%=0 2+ 2+ 2+ + P= ¢ P> g ¥ 1p
2201+ 2200= 320 | 2 _ 9] » 2°%°.3 =239 x*— 1| de unde| x¥* — 1] = 3sicum X’ -1>0 = x = #2 1p
b) Demonstreaz ca numiarul cautat poate avea 2, 3 sau 4 cifre 1p
Demonstreazca n se divide cu 9 1lp
Demonstreazca n 1 My»s 1p
n[{423, 846} 1p

3. Se consider patrulaterul convex ABCD cu AB//CBi un punct M interior lui prin care se
construiesc paralelele MP//AB BP//AM. Sestie & aria patrulaterului BMCP este jutate din aria
patrulaterului ABCD.

a) (5p) Sa se aratex[MD] =[ PQ .
b) (2p) Dac punctele B, Msi D sunt coliniare, determiiapozitia punctului M pe diagonala BD dac

aria triunghiului MAB esteé din aria patrulaterului ABCD.

Prof. Florea Andrei

Solutie: a) Se construigie prin M perpendiculara EF pe ABCD, ELJAB si
FOCD. Cum AB//MPsi AB//CD =MP//CD deci d(C, MP) = d(M, DC).

Cum patrulaterul ABPM este paralelogram=S,;,, = Sy, :LEEM.
Din ipotez avem S,= e = (ABY CZ:D)EEF:Z-ABZEM

+2E—F'\A2ﬂ sicum [PM]=[AB|, oktinem [CD]=[ AB|. Deci ABCD



este paralelogram ceea ce implMPCD paralelogram de¢MD] =[ PQ .

b) Dac M[J(BD), folosind teorema lui Thales, mbem M8 —E.
MD MF
ME[AB _ EFLJAB ME 2 ME_2 MB 2
Cum S = deci— =— adia —=—
AR = [SABCD 2 5 EF 5 MF 3 MD 3
Barem:
ABLEM
a) Demonstreazca ABPM este paralelograme S, = Sy = s 1p
AB//MP si AB//CD =MP//CD deci d(C, MP) = d(M, DC). 1p
_ (AB+ CD)CEF BCEM PMOMF
Saeco = 2 Sucp = :ZEA +203 5 1p
Arata ca ABCD este paralelogram 1p
MPCD paralelogram deci [MER{PC] 1p
1 ME[AB _ EFLJAB ME 2
b) S ==[5 e = , deCi— =— 1
) Sawne =5 Sueco 2 5 EF 5 P
Utilizeaz teorema lui Thalegd obtin ca M8 —E = 2 1p
MD MF 3

4. (7p) Fie | centrul cercului inscris n triunghiul ABQ en(«<A) = 90°. Daa DO(BA si EO(CA astfel

incat[BD] =[CE] =[ BC si BEnCD = {T}, aritati ca patrulaterul TEID este paralelogram.
Gazeta MatematicNr.10/2014

Solutie: |

[BD] =[CE]=[BC = ABCD si ACBE sunt isoscele de bazCD)

respectiv (BE). Cum BI este bisectoare in triungBGD =BI [0 CD (1).

Cl este bisectoare in triunghiul CB& CI [ BE (2). D X V
Cum | este centrul cercului inscris triunghiuluiepitunghic ABC :
= m(X B|C) =135 T

Se demonstreazi ABCI =ABDI gj ABCI =AECI (cazul LUL) de unde

m(<BID) = m(< BIQ) = 135 4j m(« CIE) = m(«x BIQ =135°. Decim(<«DIE) =135°- 3 - 360° = 45§i

m(«BIE) = n{« BID - nf« DI§= 135°- 45° = 90° = BI O IE (3) si analog
m(<CID) = m(x CIE) - ng« DIf = 90°= CI O ID (4). Din relaiile 1 si 3 obtinem CD // IEsi cum C —
D - T= DT // IE. Analog, din i 4 oktinem DI // TE. Deci patrulaterul TEID este parafgiam.

Barem:

Figura 1p
Demonstreazci Bl 0 CDsi Cl [ BE 1p
Calculeaz m(«BIC) = 135 1p
Demonstreaz congruera triunghiurilor ABCI =ABDI s ABCI=AECI de unde calculeaz L
m(x<BID) = m(< BIC) = m(x CI=135 P
Calculeaz m(<«DIE) =135 [B~ 360 = 45° 1p
Arata ca Bl O IE si CI O ID 1p
Finalizare: CD//IEsi cum C-D—T= DT//IE. Analog, DI//TE de unde patrulaterul TEIBte paralelogram| 1p

Nota: Orice alta solugie corecta se va puncta corespunzator.




